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(57) Abstract 

A housing (4) for a 
hydraulic aggregate has an 
accumulator-HPeceiving bore (1) 
oriented parallel to the axis of tiie 
valve-^cceiving bores (2» 2') of 
the two valve rows (X, Y) and 
engine-receiving boic (3). The 
accumulator-receiving bore (1) 
and the valve-receiving bores (2, 
2') of the first and second valve 
rows (X, Y) open next to one 
anodier into a first end face of the 
housing (4). 

(57) 7 jijennimftnffSa.<ein mg 

Die Erfindung betrifft 
einen Aufhahmekdrper (4) 
eines Hydraulikaggiegats, mit 
einer Speicheraufhahmebohnmg 
(1), die adisparallel zu den 
Ventilaufhahmebohiuiigen (2, 2*) 
der beiden VenUlrcihen (X, Y) 
und zur Motoraufhahmebohiung 
(3) ausgerichtet ist, wobd die 
Speicheraufnahmebohning (1) 
und die Ventilaufhahmebohningen 
(2, 2*) der ersten und zweiten 
Ventilreihe (X, Y) nebeneinander 

angeordnet in eine erste Gehflusestimflache des AufhahmekOrpers (4) einmfinden. 
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Hydraulikaggregat fiir schlupfgeregelte Bremsanlagen 

Die Erf indung betrif ft ein Hydraulikaggregat fiir schlupfge- 
regelte Bremsanlagen nach dem Oberbegrif f des Patent- 
anspruchs !• 

Aus der DE 40 13 160 Al ist bereits ein Hydraulikaggregat 
fiir eine schlupfgeregelte Bremsanlage bekannt geworden, in 
dessen Auf nahmekorper mehrere Ventilauf nahmebohrungen in ei- 
ner ersten und zweiten ventilreihe eingebracht sind, die 
Ein- und Auslediventile aufnehmen. AuBerhalb zu den beiden 
Ventilreihen ist im blockformigen Auf nahmekorper eine Pum- 
penbohrung angeordnet, die quer zur Einmundungsrichtung der 
Ventilaufnahmebohrungen in den Auf nahmekSrper ausgerichtet 
ist. Ferner befindet sich auBerhalb zu den beiden Ventilrei- 
hen im AufnahmekSrper eine Motorauf nahmebohrung^ die senk- 
recht in die Pumpenbohrung gerichtet ist. Weitere Auf nahme- 
bohrungen fiir Speicherelemente und Dampfungskaramern bef inden 
sich senkrecht zu den Achsen der Ventilaufnahmebohrungen g- 
erichtet, die durch die Pumpenbohrung von den Ventilreihen 
beabstandet sind. In jeder der beiden Ventilreihen bef inden 
sich sowohl EinlaB- als auch AuslaBventile, wobei die Aus- 
laBventile jeweils zwischen den Ventilaufnahmebohrungen der 
EinlaBventile gelegen sind, so daB auch die funktionell mit 
den AuslaBventilen zusammenwirkenden Speicherelemente fluch- 
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tend zu jeweils einem Paar AuslaJJventile im Aufnahmekorper 
angeordnet sind. Die Auf nahmebohrungen flir die Speicherele- 
mente werden beiderseits von den Gerauschdampfungskammern 
begrenzt, die sowohl mit der Druckseite der Pumpe als auch 
mit den EinlaBventilen in den beiden Ventilreihen hydrau- 
lisch verbunden sind* 

Durch die sich seitlich sowie rechtwinklig zur Achse der 
Pumpenauf nahmebohrung erstreckenden Aufbohrungen fur die 
Speicherelemente und die DSmpfungskammer besteht ein groBer 
Volumenbedarf zur Integration aller Auf nahmebohrungen im 
Auf nahmekorper • Die daraus resultierenden Aufienabmessungen 
des blockformigen Auf nahmekorpers benotigen einen entspre- 
chend groBen Einbauraum des Hydraulikaggregates innerhalb 
des Fahrzeuges* Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen^ 
daB die vorgeschlagene Verbohrung des Auf nahmekorpers keinen 
Freiraum zur Anordnung weiterer Auf nahmebohrungen bei glei- 
chen Aufienabmessungen des blockformigen Auf nahmekorpers zu- 
ISBt, so daB das Hydraulikaggregat bei den vorgegebenen Ab- 
messungen funktional nicht erweiterungsfShig ist. Ferner 
ergeben sich durch die Verteilung der EinlaB- und Auslsiflven- 
tile auf beide Ventilreihen zu beiden Seitenf ISchen des Auf- 
nahmekorpers verteilte Druckmittelanschliisse^ die zu den 
Radbremsen fUhren, wodurch ein zus^ltzlicher Platzbedarf zu 
beiden Seiten des Auf nahmekorpers als auch flir die Flihrung 
der AnschluBleitungen auBerhalb des Auf nahmekorpers besteht. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Hydraulikaggregat der angegebenen Art derart zu verbessern. 
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daB unter Einhaltung moglichst kleiner Gehauseabmessungen 
eine optimale Plazierung aller Auf nahmebohrungen im GehSuse 
zustande kommt, die bei einheitlicher Gestaltung des Auf- 
nahmekonzepts mit einfachen Mitteln funktional erweiterungs- 
fahig ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur ein Hydraulikaggregat 
der eingangs genannten Gattung durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Patentanspriiche 1 und 15 gelost. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen im nach- 
folgenden aus der Beschreibung eines Beispieles zur Gestal- 
tung eines Hydraulikaggregats anhand mehrerer Zeichnungen 
hervor • 

Es zeigen: 

Pig. 1 eine Draufsicht auf die mit den Ventil- und Spei- 
cheraufnahmebohrungen versehene Grundf lache des 
Hydraulikaggregats 

Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung des in Fig. 1 

gezeigten Auf nahmekorpers zur Verdeutlichung aller 
Auf nahmebohrungen und Druckmittelkanaie^ 

Fig. 3 eine urn die Hoch- und Langsachse des Auf nahmekor- 
pers gedrehte Ansicht zur Verdeutlichung der in 
Fig. 1 und 2 gezeigten Einzelheiten, 
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Fig. 4 eine dreidimensionale Darstellung eines gegenuber 
den Fig. 1-3 modif izierten Auf nahmekorpers mit in 
der Pumpenaufnahmebohrung integrierten Dampfungs- 
kammer. 

Fig. 

5 bis 7 an verschiedenen Niederdruckspeicher-Konstruktionen 
angepafite Speicheraufnahmebohrungen, 



Fig. 

8 und 9 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele zur Gestaltung 
der DSmpf erkammern im Aufnahmekorper. 

In der Abbildung nach Fig. 1 ist der Grundrifl des blockfSr- 
migen Auf nahmekorpers 4 in erheblich vergroBerter Darstel- 
lung gezeigt. Die abbildungsgemaUe Grundflache des Auf nahme- 
korpers 4 beinhaltet in einer ersten und zweiten ventilreihe 
X,Y insgesamt acht Ventilaufnahmebohrungen 2,2', in denen 
elektromagnetisch betStigbare EinlaB- und AuslaJiventile ein- 
gesetzt werden. Neben und damit aufierhalb zu den beiden Ven- 
tilreihen X,Y befindet sich eine Pumpenaufnahmebohrung 5, 
die in vorliegender Abbildung von zwei parallelen Speicher- 
aufnahmebohrungen 1 verdeckt werden. Die Speicheraufnahme- 
bohrungen 1 bef inden sich achsparallel zu den Ventilaufnah- 
mebohrungen 2,2* sowie seitlich der beiden Ventilreihen X^Y, 
wahrend sich die Pumpenaufnahmebohrung 5 parallel zu den 
Ventilreihen X,Y erstreckt. Zwischen den beiden Speicherauf- 
nahmebohrungen 1 befindet sich mittig eine Motorauf nahmeboh- 
rung 3, die sich achsparallel zu den Speicheraufnahmebohrun- 
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gen 1 in die Pumpenauf nahmebohrung 5 erstreckt. Die somit 
senkrecht auf die Pumpenbohrung 5 gerichtete Motorauf nahme- 
bohrung 3 nimmt nicht nur den zum Antrieb einer Pumpe in der 
Pvimpenaufnahmebohrung 5 befestigten Flansch eines Elektro- 
motors auf, sondern auch den fiir die Pumpe erf order lichen 
Exzenter- oder Kurbelantrieb- Unter Beachtung der bisher 
beschriebenen Aufnahmebohrungen tritt bereits die hohe In- 
tegrationsdichte fiir die einzelnen Funktionselemente auf 
kleinster Grundflache des Ventilauf nahmekSirpers 4 hervor. 
Dies basiert auf dem Erf indungsgedanken, die Speicherauf- 
nahmebohrungen 1, die Ventilauf nahmebohrungen 2, 2' und die 
Motorauf nahmebohrung 3 ausschlieBlich achsparallel zuein- 
ander auszurichten und die Speicherauf nahmebohrungen 1 und 
die ventilauf nahmebohrungen 2,2' nebeneinander angeordnet 
moglichst auf eine einzige Gehausef lache zu verteilen, die 
wie aus den nachfolgenden dreidimensionalen Abbildungen her- 
vorgeht, auf eine moglichst geringe Bohrungstief e im Auf- 
nahmekorper 4 beschrankt ist. Die unmittelbar neben der Pum- 
penauf nahmebohrung 5 und der Speicherauf nahmebohrung 1 gele- 
gene zweite Ventilreihe Y nimmt ausschlieBlich die fiir den 
Bremsdruckabbau in den Radbremsen erforderlichen AuslaBven- 
tile auf. Hierdurch ergibt sich eine besonders kurze Druck- 
mittelverbindung von den Auslaflventilen zum saugseitigen 
AnschluB in der Pumpenbohrung 5, Uber die Speicherauf nahme- 
bohrungen 1, in die zur Zwischenspeicherung des jeweils vom 
Auslaiiventil kommenden Druckmittels ein Kolbenspeicher oder 
Membranspeicher eingesetzt ist. Die EinlaBventile befinden 
sich in den Ventilauf nahmebohrungen 2* der ersten Ventilrei- 
he X, die durch die zweite Ventilreihe Y von der Pumpenauf- 
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nahmebohrung 5 und den Speicheraufnahmebohrungen 1 raumlich 
getrennt sind. Die Anordnung der Einlafiventile in der ersten 
Ventilreihe X hat den Vorteil, daB die in Nahe der ersten 
Ventilreihe X in den Auf nahmekorper 4 einmiindenden Anschlus- 
se Bl, B2 des Bremsdruckgebers und die zu den Radbremsen 
fuhrenden Anschlusse Rl,. R2, R3, R4 gleichfalls moglichst 
eng beieinander liegen^ womit sich ein einheitliches An- 
schluflbild ftir die Bremsleitungen. an einer Seitenf lache des 
AufnahmekSrpers 4 ergibt. Aus der Fig. 1 geht ferner eine 
dritte Ventilreihe Z hervor, die entfernt von der ersten und 
zweiten Ventilreihe X,Y in die Gehausef lache des Aufnahme- 
korpers 4 einmiindet. Die somit unmittelbar neben den beiden 
Speicheraufnahmebohrungen 1 angeordnete dritte Ventilreihe Z 
gewahrleistet eine einf ache funktionelle Erweiterung des fur 
Blockierdruckregelung ausgelegten Hydraulikaggregates zum 
Zwecke einer Antriebsschlupf- bzw. Fahrdynamikregelung, wozu 
in den beiden aulieren Ventilauf nahmebohrungen 2*' als elek- 
trische Umschaltventile ausgefiihrte, in Grundstellung ge- 
schlossene Magnetventile eingesetzt werden. In den beiden 
dazwischenliegenden Ventilauf nahmebohrungen 2 ' " ' der Ventil- 
reihe Z werden in Grundstellung geSffnete Magnetventile ein- 
gesetzt . 

Die zur gewiinschten Funktion des Hydraulikaggregates erfor- 
derlichen Druckmittelkanale sollen hinsichtlich ihrer Ver- 
bindung mit den beschriebenen Auf nahmebohrungen im nachfol- 
genden anhand den Fig. 2 und 3 erlautert werden. Abschlie- 
Bend soil bezuglich Fig. 1 nicht unerwahnt bleiben, deuB 
trotz der auBerst dichten Anordnung der beschriebenen Block- 
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verbohrung zur Auf nahme der einzelnen Funktionselemente die 
zwischen den beiden Ventilreihen X,Y verbleibenden Zwischen- 
raume fur die Auf nahme von Durchgangsof f nungen 17 genutzt 
werden konnen, die zur Stromversorgung des Elektromotors 
innerhalb der Motorauf nahmebohrung 3 genutzt werden konnen. 
Dadurch, daB die inneren Ventilauf nahmebohrungen jeweils 
gegenuber den auAeren Ventilauf nahmebohrungen jeder Ventil- 
reihe X,Y,Z in Richtung der Motorauf nahmebohrung 3 versetzt 
sindr verbleibt auch auBerhalb der ersten Ventilreihe X und 
dritten Ventilreihe Z ein erwunschter Freiraum zur Anordnung 
von Durchgangs- oder Gewindelochern 14,15 zur Befestigung 
eines die ed>bildungsgemaBe GrundflsLche verschlieflenden Dek- 
kels, der daruber hinaus Bestandteil eines in ihm integrier- 
ten elektronischen Reglers sein kann. Gleichfalls kann der 
in die Motoraufnahmebohrung 3 eingesetzte Elektromotor mit 
seinem Flanschteil auf der von den Ventilreihen X,Y,Z abge- 
wandten Stirnflache des Auf nahmekorpers 4 unter Zuhilfenahme 
einer Schraubverbindung in den Durchgangs lochern 14,15 be- 
festigt werden. SchlieBlich soli auch nicht unerwahnt blei- 
ben, daB durch die Anordnung und Gestaltung der Motorauf- 
nahmebohrung 3 bei Bedarf eine Leckagebohrung 16 zur Ablei- 
tung des eventuell sich ansammelnden Flussigkeitsvolumens 
vorgesehen sein kann* Andererseits ermoglicht die vor- 
geschlagene Motoraufnahmebohrung 3 durch ihre entsprechend 
groBzugige Volumenauf nahme in gewissen Grenze eine Lecka- 
gespeicherung, so daB ggf . auf die dargestellte Leckageboh- 
rung 16 verzichtet werden kann. 
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Die Fig. 2 zeigt ausgehend von der Beschreibung der Abbil- 
dung nach Fig. 1 die rSumliche Anordnung der Druckmittelka- 
hale und Auf nahmebohrungen des Hydraulikaggregats, die zu 
einer sog. Einheitsblockverbohrung flihren. Aus dieser drei- 
dimensionalen Betrachtung des Auf nahmekorpers 4 wird er- 
sichtlichr daB die Motoraufnahmebohrung 3 in die Gehausefla- 
che einmiindet, die der die Ventilreihen X,Y,Z und Speicher- 
aufnahmebohrungen 1 aufweisenden GehSusef lache entgegengele- 
gen ist. Die den Elektromotor somit aufnehmende Gehause- 
stirnfiache bildet eine groBziigige Aufnahme fur das Motor- 
gehSuse, wobei nach Wunsch oder Bedarf die dLm Auf nahmekorper 
4 vorgesehenen vertikalen Durchgangsof f nungen 17 zur Motor- 
stromversorgung und die DurchgangslScher 14,15 zur Flansch- 
befestigung des Elektromotors mitbenutzt werden konnen. 
Trotz der kleinen Abmessungen des AufnahmekSrpers 4 eignet 
sich durch den verblendenden Freiraum die motorseitige 
Stirnfiache des Auf nahmekorpers 4 zur Aufnahme der Radbrems- 
anschlusse Rl, R2, die beispielsweise zu den Hinterradbrem- 
sen flihren. Diese Anschliisse fuhren uber relativ kurze 
DruckmittelkanSle zu den aufieren Ventilauf nahmebohrungen 2 • , 
in der ersten Ventilreihe X und damit uber die darin in 
Grundstellung ge6f fneten EinlctBventile zu den Bremsdruck- 
geberanschliissen Bl, B2. Die Bremsdruckgeberanschliisse Bl, 
B2 sind iiber eine in vorliegender Perspektive verdeckte 
Druckmittelabzweigung auch mit den beiden innerhalb der Ven- 
tilreihe X gelegenen ventilauf nahmebohrungen 2' verbunden, 
an die auch die gemeinsam mit den Bremsdruckgeberanschlussen 
Bl, B2 an einer gemeinsamen Seitenflache vorgesehenen Rad- 
bremsanschlussen R3, R4, die im vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
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spiel zu den Vorderradbremsen flihren, angeschlossen sind. Um 
jeweils das vom Bremsdruckgeber liber die erste Ventilreihe X 
den Radbremsen zugefuhrte Bremsf lussigkeitsvolumen in Rich- 
tung der Speicherauf nahmebohrung 1 ablassen zu konnen, be- 
f inden sich zwischen jeder diametralen Ventilauf nahmebohrung 
2,2' der ersten und zweiten Ventilreihe X^Y eine kurze, h- 
orizontale Druckmittelverbindung 19^ womit in der Offenstel- 
lung des jeweils in der zweiten Ventilreihe Y bef indlichen, 
elektromagnetisch angesteuerten Auslaflventils das in der 
zugehorigen Ventilauf nahmebohrung 2' der ersten Ventilreihe 
X anstehende Druckmittel in einen als Sammelkanal ausgebil- 
deten horizontalen Druckmittelkanal 6 gelangt, der iiber ei- 
nen nach unten geneigten Verbindungskanal 7 in Richtung der 
in Figur 1 abgebildeten Gehausef lache zur Speicherauf nahme- 
bohrung 1 fuhrt. Auch die Speicherauf nahmebohrung 1 weist 
abbildungsgemafi einen entgegengesetzt und schrag nach oben 
gerichteten Riicklauf kanal 8 auf , der unter einem definierten 
Winkel zu einem in die Pumpenauf nahmebohrung 5 einmlindenden^ 
horizontal gerichteten Druckmittelkanal 9 fiihrt. Der Druck- 
mittelkanal 9 ist mit einem Pulsationsdampfer 20 verbunden. 
Zwischen der Speicherauf nahmebohrung 1 und dem Rucklauf kanal 
8 befindet sich ein in Richtung der Speicheraufnahmebohrung 
1 sperrendes Ruckschlagventil 23. Die Auf nahmebohrung fur 
den Pulsationsdampfer 20 verlauft konzentrisch zur auBeren 
Ventilauf nahmebohrung 2 • • der dritten Ventilreihe Z aus 
Richtung der motor seitigen Stirnfiache des AufnahmekSrpers 4 
kommend, wodurch mit der auBeren Ventilauf nahmebohrung 2'' 
ein gemeinsamer DruckmittelanschluB an den zur Saugseite der 
Pumpe fiihrenden horizontalen Druckmittelkanal 9 gewahrlei- 
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stet ist. in die vertikale, auflen liegende Ventilauf nahme- 
bohrung 2 • • , die das in Grundstellung geschlossene Magnet- 
ventil aufnimmt, mundet ferner unterhalb des Druckmittel- 
kanals 9 ein raumlich zwischen der Pumpenauf nahmebohrung 5 
und der vertikalen Speicheraufnahmebohrung 1 horizontal ver- 
laufender Druckmittelkanal 13 ein, der gleichfalls jeweils 
mit einem der beiden BremsdruckgeberanschlUsse B1,B2 verbun- 
den ist. Dieser Druckmittelkanal 13 fuhrt auch jeweils zu 
der ventilauf nahmebohrung 2 • ' • , die innerhalb der Ventilrei- 
he Z, d.h. neben der das elektrische Umschaltventil aufneh- 
menden Ventilauf nahmebohrung 2*' vorgesehen ist. Das in der 
Ventilauf nahmebohrung 2 ' • ' eingesetzte und in Grundstellung 
geoffnete Magnetventil ermoglicht eine Druckmittelverbindung 
uber den oberhalb der Pumpenauf nahmebohrung 5 im Aufnahme- 
korper 4 verlaufenden Druckmittelkanal 11 zu den Ventilauf - 
nahmebohrungen 2' der ersten Ventilreihe X und damit jeweils 
zu den Radbremsanschliissen Rl, R3 beziehungsweise R2, R4 
eines der beiden Bremskreise. Naherungsweise in einer Mit- 
tenlage der Ventilauf nahmebohrungen 2'', 2''' befindet sich 
jeweils oberhalb von der dritten Ventilreihe Z eine Ge- 
rSuschdampfungskammer 10, in die je Bremskreis ein von der 
Pumpenauf nahmebohrung 5 koramender DruckanschluB 21 einmlin- 
det. Am Ausgang der Gerauschdampfungskammer 10 besteht uber 
eine Blende 22 eine Verbindung zum horizontalen Druckmittel- 
kanal 11. Die gezeigte Gerauschdampfungskammer 10 eines je- 
den Bremskreises ist mit ihrer Langsachse in die Seitenf IS- 
Che des Auf nahmekorpers 4 gerichtet und erstreckt sich damit 
quer zur dritten Ventilreihe Z. 



wo 99/25594 



PCT/EP98/07226 



- 11 - 

Eine weitere Platzeinsparung ergibt sich, wenn die Gerausch- 
dampfungskammer 10 unmittelbar der Pumpenaufnahmebohrung 5 
als konzentrisch der Pumpendruckseite zugeordneter Ringraum/ 
beispielsweise in Form einer Hinterf rasung der Pumpenauf- 
nahmebohrung 5, ausgebildet wird, Der DruckanschluB 21 der 
Pumpe kann hierbei ohne maBgebliche Veranderung innerhalb 
der Blockverbohrung an den zur ersten Ventilreihe X fuhren- 
den Druckmittelkanal 11 angeschlossen werden. Eine entspre- 
chende Ausfuhrung wird spSter anhand der Fig. 4 eriautert. 

Die Anordnung der Auf nahmebohrungen und der Verlauf der 
Druckmittelkanale wurde bisher in Fig. 2 auf die beiden Rad- 
bremsen Rl, R3 eines Bremskreises beschrankt. Gleicher funk- 
tioneller als auch spiegelbildlicher Auf bau besteht f iir die 
Verbohrung des Auf nahmekorpers 4 fur die Darstellung des 
zweiten Bremskreises, worauf im weiteren infolge der bauli- 
chen Identitat nicht eingegangen werden braucht. 

Insbesondere unter Ruckbezug auf die Darstellung nach Fig. 2 
soil im nachfolgenden unter Beachtung der Fig. 3 mit ver- 
anderter Perspektivansicht die erf indungsgemafie Anordnung 
der Auf nahmebohrungen und Druckmittelkanale verteilt auf 
mehrere parallele, horizontale angelegte Gehausbezugsebenen 
Al, A2^ A3, verdeutlicht werden. AbbildungsgemaB veriauft 
die unterste strichpunktiert angedeutete Gehausebezugsebene 
Al im Bereich der Speicherauf nahmebohrungen 1 und Ventilauf- 
nahmebohrungen 2,2',2'',2*'' und damit auf Hohe der Rad- 
bremsanschliisse R3, R4» Eine weitere, auf halber Hohe des 
Aufnahmekorpers 4 angelegte Gehausebezugsebene A2 veriauft 
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entlang des Druckmittelkanals 6 und verdeutlicht zwischen 
den beiden Gehausebezugsebenen Al, A2 den geneigten Verlauf 
des Verbindungskanals 7 in Richtung der Speicheraufnahmeboh- 
rung 1. Oberhalb der Gehausebezugsebene A2 und damit auf 
Hohe der Gehausebezugsebene A3 gelegen, befindet sich der 
Druckmittelkanal 9. Auf diesen ist der schrag aus Richtung 
der Gehausebezugsebene A2 kommende Riicklaufkanal 8 
gerichtet, der in der Gehausebezugsebene A3 endet. Oberhalb 
der Gehausebezugsebene A3 sind die horizontal zu den Geh^u- 
seebenen Al bis A3 verlaufenden Druckmittelabzweigungen 18 
flir die Bremsdruckgeberanschllisse Bl, B2 und horizontalen 
KanSle 11 der; Gerauschdampfungskammern 10 gelegen. Die Ge- 
rauschbezugsebenen Al bis A3 verdeutlichen die planvolle 
Verteilung der Druckmittelkanaie und Auf nahmebohrungen, die 
im Ergebnis zu einer groBtmoglichen Integrationsdichte aller 
Funktionselemente flihrt. 

Besondere Bedeutung hat hierbei die moglichst kurze hydrau- 
lische Verbindung zwischen den Ventilauf nahmebohrungen 2 der 
zweiten Ventilreihe Y, der Speicheraufnahmebohrung 1 und der 
Pumpenaufnahmebohrung 5 mittels des Druckmittelkanals 6, 
Verbindungskanal 1, Riicklaufkanal 8 und Druckmittelkanal 9. 
Sie stellen gewissermeiBen als sogenannter Sekundarkreis fur 
jede blockiergeschiitzte Bremsanlage einen unerwunschten, zu 
entluftenden, ein Flussigkeitsvolumen verzerrenden Totraum 
innerhalb des Auf nahmekorpers 4 dar. 

Da das beschriebene Hydraulikaggregat bei gleichem konstruk- 
tivem Aufbau nicht auf eine Blockierschutzregelfunktion be- 
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grenzt ist, sondern unter einfachster maschineller Fertigung 
um eine dritte Ventilreihe Z zum Zweck einer Anf ahrschlupf- 
als auch Fahrdynamikregelung erweiterungsf ahig ist, ergibt 
sich auch durch die unmittelbare Anbindung der normalerweise 
von einem Magnetventil verschlossenen ventilauf nahmebohrung 
2 • ' an den zur Saugseite der Pmnpe f uhrenden Druckmittel- 
kanal 9 keine nennenswerte VergroBerung des mittels den Aus- 
laBventilen vom Bremsenprimarkreis getrennten, oben be- 
schriebenen Totraumvolvimens . Ein weiterer Vorteil der Erfin- 
dung ergibt sich durch den zwischen der Speicheraufnahmeboh- 
rung 1 und der Pumpenauf nahmebohrung 5 liegenden Freiraum 
zwecks unmittelbarem AnschluB des Pulsationsdampfers 20 am 
Rucklaufkanal 8, so daB der Pulsationsdampfer 20 anstelle 
der abbildungsgemSflen Anordnung achsparallel zur Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 in der Seitenflache des Auf nahmekSrpers 4 und 
damit auf Hohe des AnschluBpunktes der Rlicklauf leitung 8 an 
der Speicherauf nahmebohrung 1 angeordnet werden kann* 

Bezuglich einer zu den voranbeschriebenen Figuren 1 bis 3 
gezeigten alternativen koaxialen Anordnung der Gerauschdamp- 
fungskammer 10 zur Pumpenaufnahmebohrung 5 wird auf Fig. 4 
verwiesen, die herstellungstechnisch mittels einer Hinter- 
frasung der Pumpenaufnahmebohrung 5 hergestellt werden kann. 
Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist sodann der pumpen- 
druckseitige Druckmittelkanal 21 nach wie vor unverandert in 
Richtung der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Gerausch- 
dSmpfungskammer 10 zu fuhren. Infolge der Verlagerung der 
Gerauschdampfungskammer 10 in den Bereich der Pumpenaufnah- 
mebohrung 5 ist die Verlangerung des pumpendruckseitigen 
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Druckmittelkanals 21 mit einem BlindverschluJJ im Aufnahme- 
korper 4 versehen, Der Druckmittelkanal 21 fUhrt deswegen 
uber die in den Fig. 2 und 3 bereits gezeigte Druckmittel- 
abzweigung 12 unmittelbar zum Druckmittelkanal 11 des jewei- 
ligen Bremskreises . Alle iibrigen in der Fig. 4 gezeigten 
Merkmale entsprechen bereits den zu den Fig. 1 bis 3 be- 
schriebenen Einzelheiten und sind dementsprechend dort nach- 
zulesen. 

In den nachfolgenden Figuren 5,6 und 7 werden vorteilhafte 
Ausgestaltungsvarianten zur Darstellung von verschiedenen 
Befestigungs- als auch Ausfuhrungsmoglichkeiten von Nieder- 
druckspeichern 24 dargestellt, die die Speicherauf nahmeboh- 
rungen 1 verschlieBen. 

Die Fig. 5 zeigt hierzu einen als Kolbenspeicher ausgefuhr- 
ten Niederdruckspeicher 24, dessen Gehause 25 aus einem vor- 
zugsweise mittels Tiefziehen hergestellten Blechteil be- 
steht, in dem der gleichfalls vorzugsweise aus einem Dunn- 
blechteil gepreBte Kolben 26 mittels eines 0-Rings 27 abge- 
dichtet und im GehSuse 25 gefuhrt ist. Der umlaufende Bund 
28 des Gehauses 25 liegt ebenso wie der Kolbenboden an der 
Stirnfiache der relativ flachen Speicheraufnahmebohrung 1 an 
und ist in dieser mittels eines Verstemmwerkzeuges im Auf- 
nahmekSrper 4 befestigt. 

Abweichend sowie in Erganzung zur Beschreibung von Fig. 5 
zeigt Fig. 6 einen zylinderf ormigen Vorsprung 29 in der 
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Speicheraufnahmebohrung 1, der in einer Ringnut zux Abdich- 
tung des Speichergehauses 25 einen 0-Ring aufniirant. 

In Fig. 7 wird abweichend von den Einzelheiten nach Fig. 5 
und 6 vorgeschlagen, daB das Speichergehause 25 aus einem 
massiven, mit einem Flanschteil versehenen Drehteil besteht, 
das an seiner AuBenkontur einen 0-Ring aufnimmt, der die 
Speicheraufnahmebohrung 1 abdichtet. 

In alien vorangegangenen AusfUhrungsbeispielen nach Fig. 5, 
6 und 7 bildet der Niederdruckspeicher 24 eine eigenstandig 
handhabbare Unterbaugruppe , da der Kolben 26 jeweils mit 
seiner Druckfeder 30 im Speichergehause 25 vormontiert ist^ 
bevor er in die Speicheraufnahmebohrung 1 eingefiigt werden 
kann. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen mogliche Ausgestaltungsformen zur 
GerSuschdampfungskaromer 10, die mittels HulsenverschluBkor- 
pern 31 unterschiedlicher Gestalt und Volumenauf nahme druck- 
mitteldicht verschlossen werden kSnnen. Die HiilsenverschluB- 
korper 31 sind vorzugsweise aus einem Dlinnblechteil einstiik- 
kig Oder zweiteilig hergestellt. Die Befestigung der Hiilsen- 
korper in der Gerauschdampfungskammer 10 geschieht bei- 
spielsweise mittels einem Sicherungsdraht 32. Die Abdichtung 
des als DeckelverschluB ausgebildeten Dlinnblechteils ge- 
schieht mittels eines 0-Rings. 

Zusammenf assend ergibt sich erf indungsgemafl ein Verbohrungs- 
system fur einen Aufnahmekorper 4, der ein einheitliches 
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Kanalkonzept und die gleiche Anordnung von Aufnahmebohrungen 
f lir die unterschiedlichen Funktionen des Hydraulikaggregats 
ermoglicht, um damit die Multifunktionalitat des Aufnahme- 
korpers 4 ohne aufwendige Veranderung des Auf nahmekorpers 4 
zu gewahrleisten. Gleichzeitig sind die erlSuterten Aufnah- 
mebohrungen und Druckmittelkanale moglichst raumsparend an- 
geordnet, so daB die Abmessungen des Auf nahmekorpers 4 ein 
Minimum bilden. Das erf indungsgemSB vorgeschlagene Hydrau- 
likaggregat ISBt sich somit mittels einheitlicher Spann-r 
Bohr- und FrSsoperationen in der Fertigung herstellen, un- 
abhangig davon^ ob es sich hierbei um die Herstellung eines 
auf die Blockierdruckregelung der Bremsanlage beschranktes 
Hydraulikaggregat handelt oder um ein um die Fahrdynamikre- 
gelung erweitertes Hydraulikaggregat. Durch die Ausrichtung 
der Speicheraufnahmebohrung 1 seitlich neben den Ventilauf- 
nahmebohrungen 2,2',2'',2''' ergibt sich eine besonders ge- 
schutzte Anordnung des Niederdruckspeichers 24 innerhalb 
eines die ventilauf nahmebohrungen 2, 2, 2', 2'', 2''' abdecken- 
den Deckels, wobei die Tiefe der Speicheraufnahmebohrung 1 
im Aufnahmekorper 4 auf ein notwendiges MaB zur Bef estigung 
des Niederdruckspeichers 24 beschrSnkt ist und das erforder- 
liche Arbeitsvolumen des Niederdruckspeichers 24 in das dek- 
kelformige Gehause 25 verlagert wird. 

Ferner zeichnet sich die Erfindung durch besonders kurze 
Druckmittelwege im Bereich des in den Aufnahmekorper 4 ver- 
lagerten Bremsenprimar- und Sekundarkreises aus. Da die Ven- 
tilauf nahmebohrungen 2 fiir die AuslaBventile als auch die 
Speicheraufnahmebohrungen 1 moglichst nahe zur Pumpenauf- 
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nahmebohrung 5 angeordnet sind, ergibt sich ein minimales zu 
entliiftendes und zu befiillendes Totraumvolvimen fUr den Brem- 

sensekundarkreis . 
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Bezugszeichenliste 



1 


Speicheraufnahmebohrung 


2,2' 


Ventilaufnahmebohrung 


2' • ,2' • • 


Vent i 1 au f nahmebohrung 


3 


Motorauf nahmebohrung 


4 


Auf nahmekorper 


5 


Pumpenbohrung 


6 


Druckmitte Ikanal 


7 


Ver bindungs kanal 


8 


Rucklaufkanal 


9 


Druckmittelkanal 


10 


Ger^uschd^pfungskammer 


11 


Druckmittelkanal 


12 


Druckmitte 1 abzwe igung 


13 


Druckmittelkanal 


14 


Durchgangs loch 


15 


Durchgangsloch 


16 


Leckagebohrung 


17 


Durchgangsof fnung 


18 


Druckmittelabzweigung 


19 


Druckmittelverbindung 


20 


PulsationsdSmpfer 


21 


Druckanschlufi 


22 


Blende 


23 


RUckschlagventil 


24 


Niederdruckspeicher 


25 


Gehause 


26 


Kolben 
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27 




O-Ring 


28 




Bund 


29 




Vorsprung 


30 




Druckfeder 


31 




HulsenverschluflkSrper 


32 




S icherungsdr aht 


Al, 


A2 


Gehausebezugsebene 


A3, 


A4 


Gehausebe zug sebene 


Rlf 


R2 


RadbremsanschlUsse 


R3, 


R4 


Radbr ems ansc hlus se 


Bl, 


B2 


Bremsdruckgeberanschlusse 


X,Y 




• ventilreihen ^ 
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Patentansprliche 

1. Hydraulikaggregat fUr schlupf geregelte Bremsanlagen, 

mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren Ventilauf- 
nahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventilreihe 
Bin- und AuslaBventile aufnimmt, 
mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
AufnahmekSrper angeordneten Pimpenbohrung , die quer 
zur EinmUndungsrichtung der ventilaufnahmebohrungen 
in den Aufnahmekorper gerichtet ist^ 

mit einer auflerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
Aufnahmekorper angeordneten Motorauf nahmebohrung^ 
die senkrecht auf die Pumpenbohrung gerichtet ist, 

mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen in 
den Aufnahmekorper einmiindenden Speicherauf nahmeboh- 
rung, 

mit mehreren die Ventile-, Pumpen- und Speicherauf- 
nahmebohrungen verbindenden Druckmittelkanaie, die 
eine hydraulische Verbindung zwischen einem Brems- 
druckgeber und mehreren Radbremsen herzustellen ver- 
mogen , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherauf nahmebohrung 
(1) achsparallel zu den Ventilaufnahmebohrungen (2,2') 
der beiden Ventilreihen (X,Y) und zur Motoraufnahmeboh- 
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rung (3) ausgerichtet ist, und dafl die Speicheraufnahme- 
bohrung (1) und die Ventilauf nahmebohrungen (2,2*) der 
ersten und zweiten Ventilreihe (X,Y) nebeneinander an- 
geordnet in eine erste Gehausestirnf lache des Aufnahme- 
korpers (4) einmiinden. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1^ dadurch gekennzelch- 
net, daJ3 die Ventilauf nahmebohrungen (2) fur die Aus- 
laflventile in der zweiten ventilreihe (Y) angeordnet 
sind, die unmittelbar neben der Pumpenbohrung (5) und 
der Speicheraufnahmebohrunig (1) gelegen ist. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einlafiventile in den Ventilauf nahmebohrun- 
gen (2') der ersten Ventilreihe (X) angeordnet sind, die 
durch die zweite Ventilreihe (Y) von der Pumpenbohrung 
(5) und von der Speicheraufnahmebohrung (1) rauralich 
getrennt ist. 

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mehrere Ventilauf nahmebohrungen 
(2'',2"') einer dritten Ventilreihe (Z) entfernt von 
der ersten und zweiten Ventilreihe (X,Y) in die erste 
Gehausestirnf lache des Auf nahmekorpers (4) einmunden, 
wobei die dritte Ventilreihe (Z) unmittelbar neben der 
Speicheraufnahmebohrung (1) gelegen ist. 

5- Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Ventilauf nahmebohrungen (2) der zweiten 
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Ventilreihe (Y) sich bis zu einer zweiten GehSusebezugs- 
ebene (A2) erstrecken und daB die Ventilaufnahmebohrun- 
gen (2) paarweise mit jeweils einem Druckmittelkanal (6) 
verbunden sind, der in einen Verbindungskanal (7) ein- 
miindet, der unter einem Neigungswinkel zur Speicherauf- 
nahmebohrung (1) von der zweiten zur ersten Gehausebe- 
zugsebene (A2, Al) fuhrt. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzexch- 
net^ dafl die Speicherauf nahmebohrung (1) einen Riicklauf- 
kanal (8) aufweist, der unter einem Neigungswinkel zu 
einem in die Pumpenaufnahmebohrung (5) einmundenden 
Druckmittelkanal (9) fuhrt, der auBerhalb der ersten und 
zweiten Geh'dusebezugsebene (Al, A2) in einer dritten 
Gehausbezugsebene (A3) gelegen ist, 

7. Hydraulikaggregat nach den Ansprlichen 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pumpenaufnahmebohrung (5) von 
dem geneigten Verbindungskanal (7) und Riicklauf kanal (8) 
begrenzt zwischen der zweiten und dritten Gehausebezugs- 
ebene (A2,A3) gelegen ist. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJi zur Regelung des Blockierdrucks in den Radbrem- 
sen in den Ventilauf nahmebohrungen (2,2*) der ersten und 
zweiten Ventilreihe (X,Y) ausschlieBlich die Bin- und 
AuslaBventile elektromagnetisch betatigt sind. 
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9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekezmzeicb- 
net, daB zur Unterbrechung der Druckmittelverbindung 
zwischen dem BremsdruckgeberanschluB (Bl, B2) und den 
EinlaJiventilen der ersten Ventilreihe (X) in den venti- 
laufnahmebohrungen (2*'*) der dritten Ventilreihe (Z) 
jeweils ein in Grundstellung of fengeschaltetes Magnet- 
ventil eingesetzt ist. 

10. Hydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- . 
net, daB zur direkten hydraulischen yerbindung des 
Bremsdruckgeberanschlusses (B1,B2) mit einem saugseiti- 
gen Anschlufl der Pumpenaufnahmebohrung (5) in einer Ven- 
tilaufnahmebohrung (2'') der dritten Ventilreihe (Z) ein 
in Grundstellung geschlossenes Magnetventil vorgesehen 
ist. 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein druckseitiger Ausgang der Pumpenaufnahme- 
bohrung (5) in eine Gerauschdampfungskammer (10) ein- 
miindet, die axiflerhalb der ersten und zweiten Gehausebe- 
zugsebene (Al,A2) des Aufnahmekdrpers (4) angeordnet 
ist. 

12. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Gerauschdampfungskammer (10) als ein koaxi- 
al zur Pumpenaufnahmebohrung (5) ausgerichteter Ringraum 
ausgefuhrt ist, der auf Hohe des druckseitigen Kanal- 
gangs der Pumpenaufnahmebohrung 5 gelegen ist. 
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13. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gerauschdampf ungskainmer (10) zwischen den 
Druckmittelanschlussen der ventilaufnahmebohrungen (2") 
der dritten Ventilreihe (Z) angeordnet sind. 

14. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Gerauschdampfungskaromer (10) an einem 
Druckmittelkanal (11) angeschlossen ist, der entfernt zu 
den ersten, zweiten und dritten Gehausebezugsebenen 
(A1,A2,A3) gelegen ist, dafl am Druckmittelkanal (11) 
eine Druckmittelabzweigung (12) angeschlossen ist, die 
zur ventilaufnahmebohrung (2") des in der dritten Ven- 
tilreihe (Z) angeordneten und in Grundstellung offen- 
geschalteten Magnetventils fiihrt. 

15. Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen, 

mit einem Aufnahmekorper , der in mehreren Ventilauf 
nahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventilreihe 
Ein- und Auslaflventile aufnimmt, 

mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
AufnahmekSrper angeordneten Pumpenbohrung, die quer 
zur Einmundungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen 
in den Auf nahmekSrper gerichtet ist, 

mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen im 
Aufnahmekorper angeordneten Motorauf nahmebohrung, 
die senkrecht auf die Pumpenbohrung gerichtet ist. 
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mit einer auflerhalb zu den beiden Ventilreihen in 
den Aufnahmekorper einmiindenden Speicheraufnahmeboh- 
rung, 

mit mehreren die Ventil-, Pumpen- und Speicherauf- 
nahmebohrung verbindende Druckmittelkanaie, die eine 
hydraulische Verbindung zwischen einem Bremsdruck- 
geber und mehreren Radbremsen herzustellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 sich die DruckmittelkanSle 
(9,11,13) entgegengesetzt zu den in den AufnahmekSrper 
(4) einmiindenden Druckmittelanschlussen des Bremsdruck- 
gebers (31, 52) und den Radbremsen (Rl bis R4) derart 
erstrecken, daJJ wahlweise in einer die erste und zweite 
Ventilreihe (X,Y) aufweisenden ersten Gehausestirnf lache 
eine dritte Ventilreihe (Z) zum Zwecke einer multifunk- 
tionalen Einheitsblockverbohrung positionierbar und mit 
den Druckmittelkanalen (9,11,13) verbindbar ist, wobei 
die dritte Ventilreihe (Z) durch eine in der ersten Ge- 
hausestirnf lache gelegene Speicheraufnahmebohrung (1) 
von der ersten und zweiten Ventilreihe (X,Y) beabstandet 
ist. 

16. Hydraulikaggregat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich 
net, daB die Speicheraufnahmebohrung (1) einen Nieder 
druckspeicher (24) aufnimmt, der eine eigenstSndig hand 
habbare Unterbaugruppe bildet. 
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